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Small-sized vehicle, in particular wheel chair with foldable chair frame. 
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Abstract of EP0528235 

In the small-sized vehicle, in particular wheel chair, fitted with motors in the wheel hub, the entire drive 
mrt compr s^g a D.C. motor and a planet wheel gear is housed without any projecting end with* the 
Seel hub (1 0) This permits the driven wheels to be designed as removable plug-on wheels. Between 
Te hub and the planet wheel gear there is formed a coupling (45, 46) which can be eas.ly operated by a 
wheerchair drivel and which also permits free, manually operated movement of the running 
Invention permits wheel chairs which have a foldable chair frame and can be dismantled for transportation 
to be provided even subsequently with an electric motor drive. 
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© Bei dem mit Nabenmotoren ausgerusteten Klein- 
fahrzeug, insbesondere einern Rollstuhl, ist der ge- 
samte Antrlebsteil, bestehend aus Gleichstrommotor 
und Planetenradgetriebe ohne Uberstand innerhalb 
der drehbaren Radnabe (10) untergebracht. Dadurch 
konnen die angetriebenen Rader ais abnehmbare 
Steckrader ausgebildet werden. Zwischen der Nabe 
und dem Planetenradgetriebe ist eine von einem 
Rollstuhlfahrer leicht bedienbare Kupplung (45,46) 
ausgebildet, die auch eine freie handbetatigte Bewe- 
gung der Laufrader erlaubt. Die Erfindung erlaubt es, 
zum Transport zerlegbare Rollstuhle mit einem falt- 
baren Stuhigestell auch noch nachtraglich mit einem 
elektromotorischen Antrieb zu versehen. 
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Die Erfindung betrifft ein Kleinfahrzeug, insbe- 
sondere eine Rollstuhl mit einem Stuhlgestell mit 
mindestens zwei Laufradern, die jeweils mittels ei- 
nes im Bereich ihrer Nabe angeordneten Gleich- 
strommotors mit Getriebe antreibbar sind. 

Elektromotorisch betriebene und mit nachlad- 
baren Batterien versehene Kleinfahrzeuge sind be- 
kannt, auch elektromotorisch betriebene Rollstuhle. 

Elektromotorisch betriebene Rollstuhle haben 
den Nachteil, da# sie im Gegensatz zu handbetrie- 
benen Rollstuhlen bisher nicht in eine Form ge- 
bracht werden konnten, die ihren Transport im Kof- 
ferraum eines normalen Personenkraftfahrzeuges 
erlauben. Zwar ist bereits ein elektromotorisch be- 
triebener Rollstuhl bekannt, bei welchem die An- 
triebsmotoren als Radnabenmotoren ausgebildet 
sind. Dadurch wird aber nur erreicht, da/3 in einem 
nicht zusammenfaltbaren Stuhlgestell mehr Platz 
fur die Anordnung der Batterien anfallt Die Radna- 
benmotoren stehen aus der Laufradebene zum 
Stuhlgestell hin uber und erfordern ein besonderes, 
fest am Stuhlgestell verankertes Lagerungsgestell 
fur die Laufrader. Werden die Elektromotoren fur 
den Handbetrieb der Laufrader ausgekuppelt, mu/3 
der Rollstuhlfahrer einen Teil des Antriebsgetriebes 
mitbewegen, weil die Kupplung innerhalb des ver- 
wendeten Getriebes ausgebildet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
elektromotorisch betriebenes Kleinfahrzeug, insbe- 
sondere einen elektromotorisch betriebenen Roll- 
stuhl, mit Nabenmotoren so auszubilden, da/3 das 
Fahrzeug, inbesondere der Rollstuhl, zum Trans- 
port leicht in Einzelteile zerlegbar ist. 

Die gestellte Aufgabe wird mit einem Kleinfahr- 
zeug der eingangs genannten Art erfindungsgema/3 
dadurch gelost, da/3 die Laufrader als mit einer an 
dem Gestell losbar verankerbaren Steckachse ver- 
sehene, abnehmbare Rader ausgebildet sind, da/3 
jeder Gleichstrom motor einschlie/3lich seines Ge- 
triebes ohne Uberstand innerhalb der antreibbaren 
Radnabe angeordnet ist und da/3 der Stator jedes 
Gleichstrommotors uber ein Stutzteil losbar am 
Gestell, insbesondere einem faltbaren Rollstuhlge- 
stell, verankerbar ist. 

Das erfindungsgema/3 ausgebildete Kleinfahr- 
zeug hat den Vorteil, da/3 seine Laufrader zusam- 
men mit ihrem Antriebsmotor mit einem einfachen 
Handgriff von dem Fahrzeuggestell abgenommen 
werden konnen, wie dies von motorlosen, faltbaren 
Rollstuhlen her bekannt ist. Das Fahrzeuggestell, 
insbesondere ein Rollstuhlgestell, bleibt dement- 
sprechend auch von den Antriebsmotoren seiner 
Laufrader unbelastet, so da/3 es faltbar gestaltet 
werden kann, wie dies von motorlosen Rollstuhlen 
her bekannt ist. Mit der Erfindung lassen sich da- 
her auch handelsubiiche motorlose Rollstuhle mit 
zusammenfaitbarem Stuhlgestell nachtraglich fur 
einen elektromotorischen Antrieb nachrusten. Fur 



die Aufnahme der Batterien kann ein Gestellzusatz 
vorgesehen werden, der mindestens weitgehend an 
den abnehmbaren Laufradern abstutzbar und fur 
den Transport des Rollstuhles abnehmbar ist Die 

5 Gestellkonstruktion und der freie Gestellraum biei- 
ben durch die Nabenmotoren unbeeinfluflt, weil die 
Motoren keinen Uberstand uber die Laufradebene 
haben. Am Gestell mu/3 lediglich eine Befesti- 
gungsstelle fur ein Stutzteil ausgebildet werden, 

w mit welchem der Stator jedes Gleichstrommotors 
drehfest abgestutzt wird. Die elektrische Stromver- 
sorgung und Steuerung der beiden Nabenmotoren 
kann zweckma/3ig jeweils uber eine am Stutzteil fur 
den Motorstator angeordnete losbare Steckverbin- 

75 dung fur die elektrischen Leitungen erfolgen. 

Die Antriebsmotoren konnen vorteilhafterweise 
als mehrpolige, elektronisch kommutierte, bursten- 
lose Gleichstrommotoren mit einem Permanentma- 
gnetlaufer, und die nachgeschalteten Getriebe kon- 

20 nen als Planetenradgetriebe ausgebildet sein. Da- 
durch la/3t sich eine kompakte, raumsparende und 
relativ gewichtsarme Antriebseinheit ausbilden, die 
den zusatzlichen Vorteil erbringt, da/3 der kommu- 
tierte Gleichstrommotor einen gro/3eren Wirkungs- 

25 grad als ein ublicher Gleichstrornnebenschlu/3motor 
aufweist und dadurch der Stromverbrauch aus den 
Batterien vermindert werden kann. Die Laufrader 
mit dem integrierten Antriebsteil lassen sich da- 
durch mit einem Gewicht herstellen, das auch einer 

30 Frau das Ein- und Ausladen dieser Laufrader in 
einen und aus einem Personenkraftwagen erlaubt. 
Der kommutierte Gleichstrommotor hat au/terdem 
den Vorteil, da/3 er bei Fahrten bergab als Genera- 
tor wirken und Strom zurlick in die Batterie liefern 

35 kann. Die Steuereinrichtung fur den Elektroantrieb 
kann erfindungsgema/3 in einen am Fahrzeugge- 
stell angeordneten Masterprozessor mit dem Be- 
dienungsteil fur den Fahrer und in zwei nachgeord- 
nete Motorprozessorteile gegliedert sein, die min- 

40 destens teilweise motornahe in den Laufradnaben 
untergebracht, also in den Antriebsteil integriert 
sind. Dadurch erubrigen sich viele Steuerleitungen, 
und es ergibt sich eine ubersichtiiche, reparatur- 
freundliche Gliederung der Teile, was auch die 

45 wichtige Betriebssicherheit eines elektromotorisch 
betriebenen Rollstuhles erhoht. 

Bei dem erfindungsgema/3 ausgebildeten Klein- 
fahrzeug kann vorteilhafterweise eine vom Fahr- 
zeugbenutzer, also auch von einem Rollstuhlbenut- 

50 zer, betatigbare Kupplung zwischen dem Getriebe 
der Nabenmotoren und der Nabe angeordnet sein, 
so da£ bei geloster Kupplung keine Teile der in 
den Laufradern untergebrachten Getriebe mitbe- 
wegt werden mussen. Zweckmai3ig kann die Kupp- 

55 lung eine mit einem Planetentrager des Planeten- 
radgetriebes verbundene Zahnscheibe aufweisen, 
in welche in der Radnabe verstellbar gelagerte 
Mitnehmer einrastbar sind, die mittels eines an der 
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Nabenauflenseite gelagerten, dem Fahrzeugbenut- 
zer leicht zuganglichen Schaltringes ausrastbar 
sind. Die Mitnehmer der Kuppiung konnen als 
zweiarmige, in der Radnabe gelagerte Schwenkhe- 
bei ausgebildet sein, die an ihrem einen freien 
Ende einen mit der Zahnscheibe zusammenwirken- 
den Kupplungsrastvorsprung aufweisen und mit ih- 
rem anderen freien Ende mit an dem konzentrisch 
auf der Nabe gelagerten Schaltring ausgebildeten 
Steuerflachen zusammenwirken. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Nabenmotors fur einen erfindungsgema/3 aus- 
gebildeten Rollstuhl anhand der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert. 

Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 einen zentralen Langsschnitt 

durch die Nabe eines Laufrades 
fur einen Rollstuhl mit dem ein- 
gebauten Antriebsteil; 

Fig. 2 und 3 einen Schnitt durch die An- 
triebskupplung entlang der Linie 
II/IIMI/III in Fig. 1, einmal bei 
geschlossener und einmal bei 
geloster Kuppiung; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild von der 

elektrischen Steuereinrichtung 
des Rollstuhls; 

Fig. 5 einen der Fig. 1 entsprechen- 

den Langsschnitt durch ein zu- 
satzlich mit einer Bremsvorrich- 
tung versehenes Ausfuhrungs- 
beispiel. 

Der zentrale Langsschnitt der Fig. 1 zeigt den 
kompakten Aufbau des aus Elektromotor, Pianeten- 
radgetriebe und einer Kuppiung bestehenden An- 
triebsteils fur ein groltes Laufrad eines Rollstuhles. 
Alle Teile sind innerhalb einer topfartig ausgebilde- 
ten Radnabe 10 angeordnet, die uber ein Kugella- 
ger 11 auf einem Zahnkranztrager 12 eines Plane- 
tenradgetriebes gelagert ist. Der stationare Teil der 
Antriebsvorrichtung umfafit eine konzentrische 
Steckachse 13, die in einer Buchse 14 gehaltert ist 
und die in eine Adapterhulse 15 einsteckbar ist, die 
zusammen mit einer Anschlagwandung 16 am nicht 
dargestellten Rollstuhl befestigt ist. Die Steckachse 
13 ist mittels eines von Steckradem her bekannten 
Kugelsperrbolzens 17, der uber einen durch das 
Nabengehause hindurchfOhrenden Bedienungsstift 
18 langsverstellbar ist, aus der Adapterhulse 15 
ausrastbar. An der Nabe 10 sind Ringstege 10.1 
mit Bohrungen zur Verankerung von nicht darge- 
stellten Speichen des Laufrades ausgebildet. 

Die stationare Buchse 14 bildet das Zentrum 
einer Gehausewanne 19, die durch einen Deckel 
20 dicht verschlieflbar ist und einen au/teren Ring- 
flansch 21 aufweist. Innerhalb der Gehausewanne 
ist eine Leiterplatte 22 mit Teilen einer noch zu 
erwahnenden Steuerschaltung geschutzt angeord- 



net. 

Mit dem au/teren Ringflansch 21 der Gehause- 
wanne 19 ist eine in die Radnabe 10 mit geringem 
Abstand hineinragende Ringwandung 23 verbun- 

5 den, die Teil eines Schutzgehauses fur den elektri- 
schen Antriebsmotor ist und mit einem stationar 
gehaltenen Motortragkorper 24 losbar verbunden 
ist. An der Ringwandung 23 ist ein ringformiger 
Statortrager 25 fur die aus einzelnen Polwicklungen 

io zusammengesetzte Statorwicklung 26 befestigt. 
Der scheibenformige Laufer 27 des Gleichstrom- 
motors ist an seinem verbreiterten Au/tenrand mit 
Permanentmagneten 28 besetzt und uber ein Ku- 
gellager 29 in dem Motortragkorper 24 gelagert, 

75 der gleichzeitig auch als Tragkorper fur Teile des 
Planetenradgetriebes, so fur den Zahnkranztrager 
12, dient 

An dem Au/tenringfiansch 21 des Wannenge- 
hauses 19 ist an einer Umfangsstelle ein Steckrohr 

20 30 befestigt, das beim Einstecken des Laufrades 
ebenfalls in eine am Rollstuhigestell befestigte 
Adapterhulse 32 einsteckbar ist. Uber das Steck- 
rohr 30 werden die stationaren Teile der Antriebs- 
vorrichtung am Rollstuhigestell abgestutzt. Au/ter- 

25 dem fuhren durch dieses Rohr in nicht dargestellter 
Weise die Verbindungsleitungen zur Statorwicklung 
26 des Gleichstrommotors und zu der Leiterplatine 
22 bis zu einem am Ende des Steckrohres 30 
ausgebildeten elektrischen Steckkorper mit mehre- 

30 ren Steckern, der mit einer in der Adapterhulse 32 
angeordneten, nicht dargestellten passenden 
Steckdose zusammenwirkt. 

Der Laufer 27 des Gleichstrommotors ist mit 
einer Hohlwelle 35 verbunden, die uber ein Kugel- 

35 lager 36 in einem Planetenradtrager 37 fur eine 
zweite Planetenradstufe gelagert ist. Auf der Hohl- 
welle 35 ist ein Sonnenrad 38 fur eine erste Stufe 
des Planetenradgetriebes ausgebildet, das mit auf 
Lagerzapfen 40 angeordneten Planetenradern 39 

40 der ersten Stufe in Eingriff steht. Ein Sonnenrad 41 
fur die zweite Stufe des Planetenradgetriebes ist 
als Hohlrad konzentrisch auf der Hohlwelle 35 an- 
geordnet und steht mit Planetenradern 42 der zwei- 
ten Stufe in Eingriff, die auf Lagerzapfen 43 ange- 

45 ordnet sind. Die Lagerzapfen 43 fur die Planetenra- 
der 42 des zweiten Satzes sind in dem Planeten- 
radtrager 37 befestigt. Alle Planetenrader 39 und 
42 kammen mit Innenzahnkranzen des stationaren 
Zahnkranztragers 12. 

50 Uber das zweistufige Pianetenradgetriebe wird 
das vom Laufer 27 des Gleichstrommotors geliefer- 
te Drehmoment auf den kugelgelagerten Planeten- 
radtrager 37 ubertragen und von dort aus uber eine 
Kuppiung auf die Nabe 10. 

55 Die Kuppiung, die im einzelnen aus den beiden 
Fig. 2 und 3 in Draufsicht ihrer Teile ersichtlich ist, 
besteht aus einer mit dem Planetenradtrager 37 
fest verbundenen Mitnehmer-Zahnscheibe 45, zwi- 
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schen deren Zahne 45.1 Zahne 46.1 von Kupp- 
lungsmitnehmern 46 einrasten konnen. Es sind 
zwei Kuppiungsmitnehmer vorgesehen, die als 
zweiarmige, um in der Nabe 10 verankerte Lager- 
zapfen 47 verschwenkbare doppelarmige Hebel 
ausgebildet sind. Die Mitnehmerzahne 46.1 befin- 
den sich am freien Ende des einen Hebeiarmes. 
Der andere Hebelarm ist an seinem freien Ende mit 
einem Gleitnocken 48 versehen. An dieser Stelle 
greift am Kuppiungsmitnehmer 46 auch eine 
Druckfeder 49 an, mit welcher die Kuppiungsmit- 
nehmer 46 in ihre aus Fig. 2 ersichtliche Einrast- 
stellung vorgespannt sind. Die Gleitnocken 48 der 
Kuppiungsmitnehmer 46 wirken mit schragen Steu- 
erflachen 50 zusammen, die an einem auf der 
Au/3enseite der Nabe 10 konzentrisch angeordne- 
ten Schaltring 51 innenseitig ausgebildet sind. 
Durch eine Relativdrehung des Schaltringes 51 , die 
durch Anschlage 52 begrenzt ist, erzwingen die 
schragen Steuerfiachen 50 des Schaltringes ein 
Verschwenken der Kuppiungsmitnehmer 46 in die 
aus Fig. 3 ersichtliche Losestellung, in welcher die 
Rastzahne 46.1 aus der Mitnehmer-Zahnscheibe 
ausgerastet sind und damit die Antriebsverbindung 
zwischen dem motorseitigen Planetenradtrager 37 
und der Nabe 10 des Laufrades unterbrochen ist. 
In diesem ausgekuppelten Zustand kann das Lauf- 
rad von einem Rollstuhlfahrer von Hand angetrie- 
ben werden, ohne da8 dabei ein Teil des Planeten- 
radgetriebes vom Rollstuhlfahrer mitbewegt werden 
mu/3. 

Die Vorspannfedern 49 fur die Kuppiungsmit- 
nehmer 46 sind an einem Ringflansch 53 abge- 
stutzt, in welchem Schlitze 54 fur die mit auflenlie- 
genden Schraubkopfen 52.1 versehenen Anschlage 
52 des Schaltrades 51 ausgebildet sind. Der Ring- 
flansch 53 weist auch Fuhrungsoffnungen fur die 
Rastzahne 46.1 der Kuppiungsmitnehmer 46 auf. 
Um sicherzustellen, daB der elektrische Antrieb des 
Rollstuhls nur betriebsbereit ist, wenn beide Rader 
eingekuppelt sind, ist in jeder Radnabe ein Siche- 
rungsschalter eines Sicherungskreises der Steuer- 
einrichtung angeordnet. Bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel besteht dieser Schalter aus einer 
Kontaktzunge 56, die in eingekuppeltem Zustand 
der Rader gema/S Fig. 2 freiliegt, von einem ausge- 
kuppelten Mitnehmer 46 aber von diesem Mitneh- 
mer beaufschlagt und durch einen elastischen Ge- 
gendruckkorper 57 in seiner Kontaktlage an dem 
Mitnehmer 46 gehalten ist. Den Gegenkontakt bil- 
det hierbei der Mitnehmer 46, er konnte aber auch 
in dem Korper 57 ausgebildet sein. 

Auf der aus Fig. 1 ersichtlichen elektrischen 
Schaltungsplatine 22 die in der Gehausewanne 19 
angeordnet ist, sind sog. Hall-Generatoren 55 als 
elektromagnetisch wirkende Steuersonden so ange- 
ordnet, da/3 sie durch die Wannengehausewandung 
hindurch bis in den Einfluflbereich der Permanent- 



magnete 28 des Laufers 27 des Gleichstrommotors 
ragen. Die elektrische Steuerschaltung 60 fur den 
Rollstuhlantrieb ist in Fig. 4 im Blockschaltbild dar- 
gestellt. Sie besteht aus einem Masterprozessor 

5 61, der im Rollstuhlgestell an passender Stelle 
angeordnet ist und mit welchem ein Bedienungs- 
bord mit einem Hauptschalter 62, einem Kreuz- 
Steuerkniippel 63 und einer Anzeigeeinrichtung 64 
verbunden ist und uber welchen auch die Strom- 

w versorgung der beiden Elektromotoren 65, 66 der 
beiden groiten Laufrader des Rollstuhles aus einem 
Akkumulator 67 gesteuert wird. Ober den Master- 
prozessor 61 wird auch das Aufladen der Akkumu- 
latoren 67 an einem mit gestrichelten Linien darge- 

15 stellten Ladeterminal 68 gesteuert. Dem Masterpro- 
zessor sind zwei Motorprozessoren 69 und 70 fur 
die beiden Antriebsmotoren 65 und 66 nachge- 
schaltet. Diese Motorprozessoren 69 oder 70 sind 
mindestens teilweise auf der elektrischen Schalter- 

20 platte 22 ausgebildet und uber den Stecker 31 der 
losbaren Laufrader mit dem Masterprozessor 61 
oder ebenfalls im Rollstuhlgestell untergebrachten 
anderen Teilen der Motorprozessoren 69 oder 70 
verbunden. Die Hall-Generatoren 55 gehoren zu 

25 dem zugeordneten Motorprozessor 69 oder 70 und 
dienen zur Steuerung der Kommutierung der mehr- 
poligen Statorwicklung 26 in Abhangigkeit von der 
augenblicklichen Stellung des Permanentmagnet- 
Laufers 27 des Gleichstrommotors 65 oder 66. 

30 Fig. 5 zeigt einen Antriebsteil, in welchen eine 
elektromagnetische Federkraftbremse integriert ist. 
In der Figur sind die bereits im Zusammenhang mit 
der Fig. 1 beschriebenen Telle des Antriebsteiles 
nicht mehr bezeichnet. Fur die bezeichneten Telle 

35 sind teilweise die gleichen Bezugsziffern, erganzt 
durch einen Indexstrich, wie in Fig. 1 verwendet. 
Die elektromagnetische Federkraftbremse ist zwi- 
schen dem Laufer des Antriebsteiles und einer 
profilierten Bodenplatte 71 des zur Aufnahme einer 

40 elektronischen Ansteuerschaltung mit der Leiter- 
platte 22' bestimmten Wannengehauses 19' ange- 
ordnet. In die Bodenplatte 71 ist symmetrisch zu 
der Steckachse 13* ein Bremsmagnetring 72 einge- 
setzt, der mit einem ebenfalls ringformigen, profi- 

45 lierten, auf in der Grundplatte 71 verankerten 
Steckzapfen 73 gefuhrten Bremsmagnetanker 74 
einwirkt. Dieser ringformige Bremsmagnetanker ist 
mit einem Bremsbelagring 75 besetzt, der auf den 
Laufer 27' einwirken kann. Der Laufer 27' ist abwei- 

50 chend von dem Laufer 27 nach Fig. 1 zur Anpas- 
sung an die Federkraftbremse profiliert. 

Patentanspruche 

55 1. Kleinfahrzeug, insbesondere Rollstuhl, mit ei- 
nem Gestell mit mindestens zwei Laufradern, 
die jeweils mitteis eines im Bereich ihrer Nabe 
angeordneten Gleichstrommotors mit Getriebe 
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antreibbar sind, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Laufrader als mit einer an dem Gestell 
losbar verankerbaren Steckachse (13) versehe- 
ne, abnehmbare Rader ausgebildet sind, da/3 
jeder Gleichstrommotor (65, 66) einschliefllich 
seines Getriebes (38 ff.) ohne Uberstand inner- 
halb der antreibbaren Radnabe (10) angeord- 
net ist und da/3 der Stator (23-25) jedes Gleich- 
strommotors uber ein Stutztei! (30) losbar am 
Gestell (Adapterhulse 32), insbesondere einem 
faltbaren Rollstuhigesteli, verankerbar ist. 

2. Kleinfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/B zwischen dem Getriebe der 
Nabenmotoren (65, 66) und der Nabe (10) eine 
vom Fahrzeugbenutzer betatigbare Kupplung 
(45/46) angeordnet ist. 

3. Kleinfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Stromversor- 
gung und Steuerung der beiden Nabenmotoren 
jeweils uber eine am Stutzteil (30) fur den 
Motorstator angeordnete losbare Steckverbin- 
dung (31) fur die elektrischen Leitungen er- 
folgt. 

4. Kleinfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Antriebs- 
motoren mehrpoiige, elektronisch kommutierte 
Gleichstrommotoren mit einem Permanentma- 
gnetlaufer (27) sind und die nachgeschalteten 
Getriebe als Planetenradgetriebe ausgebildet 
sind. 

5. Kleinfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Kupplung 
eine mit einem Planetenradtrager (37) des Pla- 
netenradgetriebes verbundene Zahnscheibe 
(45) aufweist, in welche in der Radnabe (10) 
verstellbar gelagerte Mitnehmer (46) einrastbar 
sind, die mittels eines an der Nabenau/tenseite 
gelagerten, dem Fahrzeugbenutzer zugangli- 
chen Schaltringes (51) ausrastbar sind. 

6. Kleinfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Mitnehmer (46) der 
Kupplung als zweiarmige, in der Radnabe (10) 
gelagerte Schwenkhebel ausgebildet sind, die 
an ihrem einen freien Ende einen mit der 
Zahnscheibe (45) zusammenwirkenden Rast- 
vorsprung (46.1) aufweisen. 

7. Kleinfahrzeug nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 mindestens einer 
der Kupplungsmitnehmer (46) in einer seiner 
Betriebsstellungen auf einen elektrischen Si- 
cherungskontakt (56) einwirkt. 



8. Kleinfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, da/3 ein Ansteuer- 
elektronikteil (22) in einer allseitig verschiie/3ba- 
ren Kammer (Wannengehause 19) des Stators 

5 des Gleichstrommotors untergebracht ist, wo- 

bei in einer dem Rotor (27) des Gleichstrom- 
motors zugewandten Kammerwandung ein 
Durchbruch fur mindestens eine durch die Per- 
manentmagnete (28) des Rotors beeinflu/3bare 

w Steuersonde (55) vorgesehen ist. 

9. Kleinfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Steuerein- 
richtung (60) fur den Elektroantrieb gegliedert 

is ist in einen am Gestell angeordneten Master- 
prozessor (61) und in einen nachgeordneten 
Motorprozessor (69, 70) fur jeden Antriebsmo- 
tor (65, 66), wobei die Motorprozessoren (69, 
70) mindestens teilweise in den Radnaben 

20 (10) motornahe untergebracht sind. 

10. Kleinfahrzeug nach einem der AnsprCiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, da/3 in der Nabe 
zwischen der Kammer (19 f ) fur den Ansteuer- 

25 elektronikteil (22') und dem Laufer (27') eine 
elektromagnetische Federkraftbremse (Teiie 
72-75) konzentrisch angeordnet ist. 
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